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Abstract 

An electrical machine, i.e. a self-supported alternator without sliprings, is provided, in 
the case of which the generator is ventilated in the opposite direction. The fan is 
mounted on the side opposite the drive, the B-end shield is eliminated, and the A-end 
shield which remains and which is designed according to the swivel arm-type generator 
principle or the saddle-type generator principle carries the stator core, a stationary 
excitor core, and the rotor shaft, the other end of which is supported by a bearing in the 
exciter core. Rectifier diodes which include heat sinks and regulators are removed from 
the slipstream and mounted on the A-end shield, so that they are acted upon directly by 
the oncoming wind. 
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1. jElektrische Maschine, insbesondere eigengelagerter (Drehstrom)- 
Generator fur mobile Einheiten, Kraftfahrzeuge u. dgl. mit ver- 
besserter Gleichrichter- und Reglerkiihlung, mit einer staiiona- 
ren Standerwicklung und einem drehangetriebenen Laufer, da- 
durch gekennzeichnet, dafl bei Wegfall des B-Lagerschildes und 
Ausbildung des Laul'ers als schleifringloser Leitstiicklaufer (12, 
12') das Kiihlluft-Durchbrechungen (31, 31') aufweisende A-Lager- 
schild (2, 2') in an sich bekannter Weise auf der dern Fahrtwind 
zugewandten Antriebsseite angeordnet ist und das Lufterrad (24, 

2 4') auf der dem Antrieb gegeniiberliegenden Seite am Leit- 
stiicklaufer (12, 12') befestigt ist derart, dafl das Lufterrad in 
seiner Wirkung vom Fahrtwind unterstiitzt ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dan Regler 
(29, 29') und Gleichrichter-Dioden (28, 28') mit Kuhlkorper (27, 
27') angrenzend an das A-Lagerschild und von diesem getragen 
angeordnet sind. 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Gleichrichter-Dioden (28, 28') mit Kuhlkorper (27, 27') im Ge- 
neratorinneren zwischen dem A-Lagerschild (2, 2') und Stander- 
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paket (6, 6'), Leitstiicklaufer (12, 12') unci Erregerwicklung 
(19, 19') andererseits angeordnet sind. 

4. Maschine nach einem dex- Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafS die Lauferwelle (9, 9') mit mindestens einem Lager (23, 
23') im stationaren Erregerkern (11, 11') gehalten ist und das 
Liifterrad (24, 24') aufien an der topfformigen Nabe (13, 13') des 
Leitstucklaufers (12, 12') befestigt ist. 
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Elektrische Maschine, insbesondere eigengelagerter 
Drehstrom -Generator 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrischen Maschine, insbesondere 
einem eigengelagerten Drehstrom-Generator nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Drehstrom-Generatoren verschiedenster Bauart, 
beispielsweise fur die Bordnetzversorgung von Kraftfahrzeugen, 
Schiffen, Eisenbahnwagen u. dgl. sind bekannt; sie bestehen zu- 
meist aus einem aufleren stationaren Standerteil mit einer drei- 
phasigen Standerwicklung als feststehendem Leitungsteil und einem 
drehangetriebenen Laufer, der durch seine Drehung in der Stander- 
wicklung eine Spannung induziert, die fur Gleichstrom-Bordnetze 
gleichgerichtet wird, ublicherweise mittels in Gleichrichterbriicken- 
schaltung angeordneten Leistungsdioden, die, wie der Regler auch, 
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einer ausreichenden Kuhlung unterworfen werden miissen, damit 
an den hierfiir verwendeten Halbleiterelementen kein Schaden auf- 
tritt. 

Der gegenwartig hauptsachlich fur Kraftfahrzeuge gebrauchliche 
Drehstrom- Generator mit Schleifringen ist so aufgebaut, dafl die 
Standerwicklung zwischen einem A-Lagerschild auf der Antrieb- 
seite und einem B-Lagerschild auf der gegentiber liegenden Seite, 
die das Drehstrom -Generatorgehause bilden, gehalten ist, wobei 
iiblicherweise das A-Lagerschild bei einem eigengelagerten Dreh- 
strom- Generator fiir Schwenkarm-Bef estigung einen Ansatz wit 
ner Bohrung tragt, durch welche ein Befestigungsbolzen am Kraft - 
fahrzeug o. dgl. gefuhrt ist. Das A- und das B-Lagerschild ver- 
fiigen uber je einen Einpafl zur Aufnahme der die Welle tragenden 
Kugellager, wobei auf der Welle der Klauenpollaufer mit seiner 
Erregerwicklung sowie die beiden Schleifringe sitzen, die der Er- 
regerwicklung den Erregerstrom zufuhren. Die iiblicherweise vor- 
handenen sechs Leistungsdioden sitzen dabei in Kiihlkorpern des 
Schleifringlagers, also des B-Lagersehildes, wahrend der Lufter 
auf dem Wellenstummel sitzt, der sich uber das A-Lagerschild 
hinaus erstreckt und auch die Riemenscheibe fur denAntrieb tragt. 
B-Lagerschild, an dem bzw. angrenzend zu welchem auch der den 
-E-weger^rcmfir^taiternde Regler angeordnet ist, und A-Lagerschild 
weisen Luftungsdffnungen auf, so dad das Lufterrad aufgrund der 
von ihm auf die Luft entwickelten Zentrifugalwirkung in seinem Na- 
benbereich Luft durch den Drehstrom -Generator ansaugt und radial 
nach aufien ausstoflt.Da jedoch aus baulichen Grunden das A-Lager- 
schild mit dem Lufterrad in Fahrtwindrichtung des Kraftfahrzeugs 
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eingebaut sein muft, also vom Fahrtwind direkt angeblasen wird, 
liegen Regler und KUhlkorper im Fahrtwindschatten und der Gene- 
rator mufl zur Kuhlung die erforderliche Luft vom Fahrtwind ab- 
reifien und in entgegengesetzter Riehtung durch den Generator Zie- 
hen. Diese Kuhlung kann bei hohen Umgebungstemperaturen und bei 
gleichzeitig vom Drehstrom -Generator abgegebener hoher Leistung 
in kritische Bereiche gelangen, so daft der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde liegt, bei einem Drehstrom-Generator die Gleichrichter- 
und Reglerkiihlung zu verbessern. 

In diesem Zusammenhang ist es im ubrigen auch bekannt, anstelle 
des rotierenden, die einzelnen Magnetpole bildenden Laufers, der 
als Klauenpollaufer die ebenfalls rotierende Erregerwicklung ein- 
schlieftt, einen sogenannten Leitstucklaufer zu verwenden, der dann 
das einzige umlaufende Teil des Drehstrom -Generators bildet. Der 
Leitstucklaufer befindet sich zwischen einem stationaren Innenpol 
mit stationarer Erregerwicklung und der aufieren Standerwicklung, 
so daft fur die Stromtibertragung auf die Erregerwicklung keine 
Schleifringe erforderlich sind. Auch in diesem Fall besteht der 
Leitstucklaufer aus klauenfdrmig ineinander greifende Pole, die so 
ausgebildet sind, daft sick nit* Einwirkung eines wechselnden Magnet- 
fluftes auf die stationare Standerwicklung ergibt. Eine der Pol- 
halften des Leitstucklaufers ist topfformig ausgebildet und verfugt 
iiber einen, eine Nabe bildenden Boden, mit welchem der Leitstuck- 
laufer auf der ihn tragenden Welle befestigt ist. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie elektrische Maschine mit dem kennzeich- 
nenden Merkmal des Hauptanspruchs, die einen eigengelagerten 
Generator ohne Schleifringe bildet, hat demgegeniiber den Vorteil, 
da/5 die vom Liifter auf die Gleichrichter-Dioden und den Regler aus- 
geiibte Kuhlung in ihrer Wirkung vom Fahrtwind noch unterstutzt 
wird, so da(3 sich insofern eine synergistische Kombinations wir- 
kung ergibt und die Generator -Beliiftung gegeniiber dem bestehenden 
Bauprinzip wesentlich verbessert ist. Muflte bei den bekannten An- 
ordnungen der Liifter gegen die Fahrtwindwirkung arbeiten, so fiillt 
bei der Erfindung nicht nur die dureh den Fahrtwind bisher ausge- 
iibte Bremswirkung auf die Kuhlung fort, sondern der Fahrtwind 
verstarkt die Kuhlung auch noch erheblich. Aufgrund der dynamischen 
Zusammenhange kann daher mit einer drei- bis vierfach verbesserten 
Kiihlwirkung gerechnet werden. 

Als weiterer Vorteil ergibt sich, dafi nunmehr Regler und Kiihlkor- 
per fiir die Gleichrichter-Dioden direkt vor den Liiftungsoffnungen 
liegen, durch welche vom Fahrtwind unterstutzt der Kiihlluftstrom 
in den Generator einstromt, also nicht mehr im Windschatten, so dafl 
sich hier eine besonders intensive Kiihlwirkung entwickelt. 

Da bei der erfindungsgemlfien Generator- Ausbildung die Schleif- 
ringe fiir die Erregerstrom-Zufiihrung auf der Welle entfallen, baut 
der Generator insgesamt kiirzer. Durch die in den Unteransprtichen 
aufgefiihrten Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen elektrischen Ma- 



130039/0407 



/ 



3009815 



1475/ot/zz 
15. Febr. 1980 



schine moglich. Besonders vorteilhaft ist der vereinfachte Genera- 
tor-Aufbau, der Wegfall der Schleifringe und des B-Lagerschildes, 
wobei der stafionare Erregerkern das dem Antrieb abgewendete La- 
ger fiir die Lauferwelle bildet und selbst in einem EinpafS des A-La- 
gerschildes gehalten ist. 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
stellt und werden in der nachfolgenden Besehreibung naher erlautert. 
Es zeigen Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maCen eingelagerten Schwenkarm- Generators mit verbesserter Gleich- 
richter- und Reglerkiihlung und Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform 
eines ebenfalls eingelagerten Generators fur Sattelbef estigung . 

Besehreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung liegt darin, die Generator- 
Beluftung in umgekehrter Richtung durch das Generator -Gehause zu 
fiihren, wobei der Liifter auf der dem Antrieb gegeniiber liegenden 
Seite angebracht ist und in seiner Wirkung vom Fahrtwind unterstutzt 
wird. Dabei befinden sich Regler und Gleichrichterkiihlkorper direkt 
vor den LfiftungsSffnungen des A-Lagerschildes und werden unmitteJU — 
bar vom Fahrtwind beaufschlagt. — """"""" 



Der in Fig. 1 gezeigte, eigengelagerte Schwenkarm -Drehstromgene- 
rator ist mit 1 bezeichnet; er verfiigt lediglich iiber ein in der Dar- 
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stellung dor Zeiehnung reehtsseitiges A-Lagerscbild 2, welches 
das eigentliehe GehiiuBe des Drehtstrom-Generator.s bildet. Die- 
ses A-Lngerschild ist topfiormig ausgcbildet unci unifaftt einen in - 
neren Nabenteil 3 und eine aufiere umfasscndo, in etwa zylindrische 
Wandung 4, die in einciu Einpafi 5 das Standerpaket G niit der drei- 
phasigen Drehstrom-Standerwicklung 7 tragt. Gehalten ist das Stan- 
derpaket (i von einer boi 8 dargestelllen Verschraubung. 

Da das B-Lagersdi ild vollig enih'illt, findet die Lauferwelle 9 ill 
zuni A-Lagerschild 2 abgewandtes Lager hoi JO im Erregerkern 11, 
worauf weitor unten noch eingeganyen wird. Der in Fig. 1 darge- 
stellte Generator 1 verftigt iiber einen Leitstticklauf'er 12, dessen 
eine Polhalfte topfformig ausgebildel ist und eine Nabe 13 aufweist, 
niit welcher der Leitstucklaufer 12 auf der Lauferwelle 9 aufsitzt 
und in geeigneter Weise belestigt, beispielsweise festgekeilt sein 
kann. Die Gestaltung des aufieren Teils 14 des Leitstiicklaufers, mit 
welcher dieser den Innenpol oder Erregerkern 11 unifafit, kann be- 
liebig sein und braucht nicht weiter erlautert zu werden. Der aufiere 
Teil 14 ist auf jeden Fall so beschaffen, dafi sich bei Drehung des 
Laufers 12 ein wechselnder Magnetflufi in der Drehstrom-Stander- 
wicklung 7 zur Induzierung der Ublicherweise dreiphasigen Wechsel- 
spannung ergibt. 

Die Lauferwelle 9 erstreckt sich durch eine innere Bohrung 15 des 
Erregerkern s 11 und ist auf der Antriebsseite in einem Lager 10 
gehalten, welches in einem geeigneten Einpafi oder in einer Abschul- 
terung 17 des A-Lagerschildes sitzt. Tiber diese Lagerung erstreckt 
sich ein Wellenstummel 9a hinaus, der fttr den Drehantrieb 
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des Leitstuckl.'infern 12 vim: Iliememseheibi- u. dgl. trageii katm, tjehal- 
ten von einer bei 18 aufqeschraubtan Ut;f «JitLquni|J»mutter . 

Der stationary Erregerkern 11 n-.igt in einem Ein sehnitt die Kr- 
regerwicklung II), der d*-r ErnM'ttTs-Jtrnm, da sie ebt-nfalls statio- 
nar ist, dureh normale VerhindungHleitimgen /.ugel'uhrt werden 
katui. Gehalten ist der Erregerkern 1 1 im A - Lagerschild 2, uiul 
/.war vorzugrsueise in de.m gleichen EinpalJ 20, der die* Abschul- 
terung 17 zur Aumahme des antriebseitigen Kugellagers i(i iiber- 
nirmnt. IJei dem in Fig. 1 ge/.cigten Ausfi'ihrungsbeispiel ist die- 
ser EinpalJ 2(3 ringformig we it in Kiehtungauf den Erregerkern 11 
hinausgezogeti, so daft dieservnm A - Lagerschild 2, also vom ei- 
gentlichen Generator-Gfchause sicher und zentrisch gehalten wird, 
wozu noch bei 21 angedeutete Verschraubungen beitragen. Daher 
kann der stationare Erregerkern 11 in einer Abschulterung 22 an 
seinem abgewandten Ende das zweite Lager 23 fQr die Lauferwel- 
le 9 auinehmen, die so sicher im Generator geiagert ist. 

Da; ftir die Generator- Be liiftung erforderliche Liifterrad 24 ist 
auflen vom Leitstiicklaufer 12 getragen, und zwar sitzt es in einem 
Einschnitt 25 der Nabe 13 und kann erganzend noch von Verschrau- 
bungen gehalten werden, vvie sie bei 26 angedeutet sind. 

Betrachtet man die Schnittdarstellung der Fig. 1, datin erkennt man, 
da(3 das eigentliche Stromerzeuger-System, niimlich Standerpaket 6, 
Erregerwickiung 19 und die Klauenpole des Leitstiicklaufers in der 
Zeichenebene nach links versetzt sind, derm unmittelbar angren- 
zend an das A -Lagerschild 2 befinden sich im Generatorinneren, al- 
so eingebaut in den Generator zunachst die Kiihlkorper 27 fiir die 
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Gleichrichter-Dioden, die bei 28 angedeutet sind sowie der eben- 
falls am A-Lagersehild auljen befestigte Etegler 21) mit seixien nach 
innen reichenden, bei angedeuteten Verbindungsanschliis.sen. 

Befindet sich ein solcher Drehstroin- Generator eitier Brennkraft- 
maschine zum Antrieb fines Kraftfahrzeuga, etwa Personenwagen, 
zugeordnet, claim iiegt das AnschluBstiick 18 cler Lauferwelle 9 auf 
Hone tier vorderen Kurbelweilen - Riemenseheibe des Motors und 
der Pahrtvvirid stromt in Richtung der Pfeile A auf fieri Drehstrom- 
Generator zu und an diesem vorbei. Man erkennt, daft der Fahrtwind 
selbst schon bestreht 1st, durch den Generator, iiamlich durch (lessen 
Beluftungsciffnungen 31 im A~I,agerschild zu stromen, wobei infolge 
Wegfalla des B-Lagersehilds besonders giinstige, staufreie Ver- 
haltnisse bei dieser Ausfuhrungsform vorliegeri. Man erkennt, dafl 
der Fahrtwind entsprechend den Pfeilen A die vorn Litfterrad ent- 
sprechend den Pfeilen E3 hervorgerufene und bevvirkte Generator kiih- 
lung unterstiitzt, derm eirmial versucht der Fahrtwind A, eine Kiihl- 
luftstromung ohnehin in die ihrn zuganglichen und direkt im Fahrt- 
wind liegenden Kttlilluftoffnungen 31 hineinzudriicken und zum anderen 
saugt der Fahrtwind A hinter dern Generator die ohnehin unter er- 
leichterten Bedingungen vorn Liifterrad 24 durch das Generatorinnere 
gezogenen Kiihlluftmassen sozusagen ab, unterstiitzt also auch an 
dieser Stelle die Wirkung des Liifters. Da auflerdem der Regie r und 
die Gleichrichter-Kiihlkorper bei diesern AusfQhrungabeiapiel - an- 
ders als bei bekannten Generatoren nicht am B-Lagerschild be- 
festigt Oder angrenzend zu diesem angeordnet sind, sondern vorn A- 
Lagerschild getragen sind, sind sie auflerdem aus dem Fahrtwind- 
schatteri herausgeholt und werden direkt vorn Fahrtwind beaufschlagt. 
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Aul das Ausi iihrungsboispieJ der Fig. welches einen eigenge- 
lagerten Sailel-Uenerator zoigt, ward nur sow fit eingegangen, wie 
sich Unterschiede ergebeu; gleielie odor t'b'ichartige Teile sind mil 
dem gleiehon HezugKzeiohen and eiiu in Beistrioh oben versehen. 

Bei dem I)rehstrom-(kMierator dor Fig. 2 handelt es sich um eine 
starker gekapsolte Iiauvariante, bei welcher das A-Lagerschild 2' 
getrennt ist vrci einer ini wesentlichcn zylindrischen zusatzlichen 
Umhullung 32, die in einem Einpafi 'i.j am aufJeren Umfang des modi- 
fizierten A-Lagersehildes 2'gefugt ist und fiber eine nach innen ge- 
riohtete, ringiormige zusatzliche Schiirzc- 34 verfugt, die das Stan- 
derpaket nach hinten in etwa abdee.kt. Auch hier ist der der eigenl- 
lichen Slromerzeugung dienende Toil aus Standerpaket Leitstilck- 
Jaufer 12'unri Erregervi '■•). Jui.i; 1'J 1 nach links vor&ehoben und schafft 
so Platz fiir die uniniltclbar ini einwirkendon Fahrtwindboreieh an- 
geordneien Gleiehrichler- Dioden und den Regler. 
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Zusammenfassung 

Es wird eine elektrische Maschine, namlich ein eigengelagerter 
Drehstrom-Generator ohne Schleifringe vorgeschlagen, bei deni 
die Generator- Reliiftung in umgekehrter Richtung erfolgt, Der 
Liifter ist dabei auf der dem Antrieb gegeniiberliegenden Seite 
angebracht, das B-Lagerschild entfallt und das nach dem Schwenk- 
arni- oder Sattel-Generatorprinzip ausgebildete verbleibende A- 
Lagerschild tragt das Statorpaket, einen stationaren Erregerkern 
und die Lauferwelle, deren anderes Ende von einem Lager im Er- 
regerkern unterstiitzt ist. Gleichrichter-Dioden mit Kiihlkorper 
und Regler sind aus dem Fahrtwindschatten herausgenommen und 
am A-Lagerscnild befestigt, so da(3 sie direkt vom Fahrtwind be- 
aufschlagt sind. 
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